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- Introduccién

La importancia de las presas en nuestra sociedad abarca desde el Esta estructura tiene una funcidn clave en la presa, que es evitar que el grueso
almacenamiento de agua hasta la generacion de energia, indispensables para de la energia que contiene el agua almacenada en el embalse caiga cerca del
nuestro bienestar. pie de presa, asi como reducir esta energia para evitar destrozos.
Sin embargo, aparte de las funciones que realiza, hay que estudiar cada una de El caracter cuantitativo del proyecto nos llamé la atencion ya que las
las partes de estas infraestructuras. matematicas son el campo donde nos sentimos mas comodos, y este nos
En nuestro caso, se nos ofrecid la oportunidad, gracias al proyecto de I+D en permitia trabajar con multitud de variables, que en el laboratorio en el que
institutos (IDIES), de poder realizar una investigacion sobre una estructura de trabajamos podiamos variar para asi provocar cambios y medir distintas
wsipacic’)n de energia como es el salto de esqui o trampolin de lanzamiento. situaciones. /
4 Objetivos A / Resultados \
Nuestros objetivos estan orientados a conocer mas de cerca los parametros que /Canal grande h 0.25
definen una presa con aliviadero de salto de esqui. Entre otros, destacamos: Tras analizar los distintos caudales, 0.90
e Analizar la trayectoria del agua en un aliviadero de salto de esqui. hemos podido elaborar una serie de | © —Q =30 m3/h
e Estudiar las diferencias que hay en estas trayectorias en funcién del caudal de la graficas que proyectan la trayectoria del || 015 gzgg 23{]
presa. agua en funcion de su distancia al 3010 —0 = 60 m3th
e Utilizar formulas matematicas para poder estimar estos fenémenos, y por tanto EEo'in. < —Q=70m3kh
determinar la veracidad de estas formulas. i reica de la derecha pouemiGEEuN o5
; , D I, todas las trayectorias tedricas producidas
\:Conocer mas de cerca el fenomeno de la erosion, a pesar de su complejidad. / oor la formula de tiro parabdlico con los 0,00 \ \
caudales ensayados. 0.00 025 050 0.75
/ : . \ \ / Distancia horizontal (m)
Procedimiento P N oz
Procedlmle.nto - ] . Canal grande — Compacion 0.20
Hemos manejado varios modelos fje presa con salto de esqui a pequena escala, datos medidos calculados = 2 A A
que se encuentran dentro de los diferentes canales de agua con los que cuenta el En la gréfica de la derecha podemos ver | %° ‘4 Y o Formula
laboratorio de hidraulica de la UPCT. la comparacion entre la trayectoria tedrica || 2 A N :tzg m)?r;n;
En estos se puede variar el caudal de ensayo, en cada caso midiendo la respectiva y la medida en el laboratorio en el canal | < = |/ At
altura a la que esta el agua del suelo del canal, llamada “calado”, asi como otras grande, para un caudal de 70 m3/h. 0.05 [A A
variables de interés. Como se puede apreciar, los resultados 4
Una vez tenemos estos datos, los hemos comparado las medidas con los " L exactos. - 0 oo 025 050 0
resultados que obtendriamos tedricamente usando la ecuacion de tiro parabolico. Distancia horizontal (m)
En el _canal de erosiones medimos la socavacion Provocada por gl agua 01 Canal pequefo
dependle_ndo del caudal, comparando los resultados con formulas que relacionaban —0=0351s BRI 21 pequerio también hiciIGe
estas variables. 0P —Q=0,59I/s medidas de los calados para hallar la
) | %0-08 | 0=083 s trayectOfig del agua.
Metodos particulares 2 0.06 s Lab envorvente [ EN @ grafica de la izquierda se observa

(Q = 0,35 IIs) una mayor diferencia entre nuestras
A Lab envolvente 8 madidas y la formula.

M
@) i
Canal grande 0.04 1/

/ =0,59 /s
Para medir el calado en diferentes puntos, 0.02 | gab:eo”‘é%"l’/esi‘te Esto se debe a la dificultad de medir
utilizamos un limnimetro (aparato que mide las T estructuras demasiado pequenas ya que
alturas desde arriba), de 1 mm de precision. 00 T 008 o016 oo son muy importantes los llamados
Cuando necesitdbamos medir, dejabamos caer la Distancia horizontal (m) “efectos de escala’.
varilla del limnimetro hasta el punto donde su
punta rozaba el nivel de agua. Con ese dato, junto
a otros datos medidos anteriormente como la 4
distancia del limnimetro al suelo, podiamos SOCaV?‘P'O” =
calcular el calado aritméticamente. / En la grafica de la derecha se =00 A Socavacién
proyectan las socavaciones medidas en §.c A Martins (1973)
\ el laboratorio (triangulos rojos) y las § 0.02 A Martins (1975)
Canal pequefio obtenidas a través de dos formulas s
En este canal el procedimiento fue muy similar, para ese tipo de grava por Martins, una |  o.01
utilizamos el limnimetro, en este caso con una de 1973 (triangulos azules) y otra de
precision de 0,1 mm. para medir las distintas 1975 (triangulos morados). o0 o040 050 0e0 070

medidas necesarias. Caudal (I/s)
Hicimos marcas cada 2 cm (en el grande fueron
5 cm) gque senalaban los intervalos en los que

tenfamos que medir. / : \
Y Conclusiones

Canal de erosiones \ Para nosotros, los resultados obtenidos fueron los esperados, ya gue son muy

Para medir la socavacion nos bastaba con parecidos a los medidos en el laboratorio. Sin embargo, para extrapolar estos

introducir la regla en el punto mas bajo del foso resultados a presas mucho mas grandes habria que analizar también la resistencia

producido por la erosion del agua tras un gue ofrece el aire al agua, el rozamiento, etc.

determinado tiempo.

. . . De todas formas, si que podemos asegurar que se puede utilizar la formula de tiro
Usando esa distancia y restandola a la altura del

parabolico para analizar |la trayectoria del agua en estas presas.
canal, obtendremos la altura de las gravas en = Ty | 50 de | | | tad ¢
ese punto, cuya diferencia con la altura normal n relacion con la erosion de la grava por el agua, los resultados fueron muy

de las gravas nos daré la socavacion. // parecidos a los medidos, lo cual quiere decir que las formulas, a pesar de haber sido

enunciadas hace mas de 40 afos, siguen siendo bastante exactas.
Tambien, hemos descubierto la importancia de los disipadores de energia de una

/ _ - \ presa, en especial el salto de esqui o trampolin de lanzamiento, que proyecta el agua
EC vuaciones utl | | Zad as \in una parabola para poder reducir la energia de ésta. /
Las ecuaciones que hemos utilizado han sido las siguientes: / = \
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